284                                           HI. Die Dampfe.
diesem Gebiet versagt die Hyperbel, also das Boylesche Gesetz, vollstandig.
Je hoher iibrigens die Temperatur, bei gleichem Druck, gewahlt wird, um so weniger scharf wird die Einknickung in Hohe des kri-tischen Druckes, auf um so welter e Gebiete bleibt das Boylesche Gesetz anwendbar. Fig. 95 lafit erkennen, wie stark die 100° -Iso-therme fiir C02 (bei Driicken von 50 bis 100 at) noch vom Gasgesetz abweicht, obwohl sie in erheblicher Entfernung von der kritischen Isotherme liegt.
Ahnliches gilt in diesen Gebieten beziiglich des Gay-Lussacschen Gesetzes. Bei gleichem Druck ist das Volumen nicht mehr genau der absoluten Teniperatur proportional, wie schon aus den bekannten Be-ziehungen fiir den iiberbitzten Wasserdampf hervorgeht. Fiir diesen ist nach der Tumlirz-Lindeschen Gleichung fiir p = konst.
(v + 0,016) : (^ 4- 0,016) = T:TI9 also nicht mehr
wie im Gaszustand. Auch die Drucksteigerung durch Erwarmung bei unveranderlichem Kaume folgt nicht mehr den absoluten Tempe-raturen (Fig. 85).
Eine Zustandsgleichung der wirklichen Gase, die das ganze Gebiet der moglichen Drticke und Temperaturen — ausgenommen das der feuchten Dampfe — umfassen soil, rnuB daber von wesentlich ver-wickelterer Form sein, wie schon aus dem Verlauf der Isothermen zu entnehmen ist. Eine solche allgemeine Zustandsgleichung, die sogar noch fiir den fliissigen Zustand gelten soil, ist z. B. die van der Waals-sche Gleichung1)
Als Isothermen (T== konst.) ergibt diese Gleichung Kurven, die mit den beobachteten Isothermen auch im kritischen Gebiete dem allgemeinen Verlaufe nach iibereinstimmen. Eine genaue zahlen-maBige Ubereinstimrnung leistet jedoch die Gleichung nicht.
Die Form der van der Waalsschen Gleichung laBt sich wie folgt begriinden. Die Gasgleichung
x) Dies ist die alteste und leichtest verstandliche derartige Beziehung. AwBer ihr existieren noch viele andere, meist wesentlich kompliziertere Zustands-gleichungen. Am bekanntesten ist von diesen die Gleichung von Clausius,. die aus der von van der Waals dadurch entstanden ist, daB a nicht als Kon-stante, sondern als Funktion der Teniperatur betrachtet wurde. Eine Form, die alien Korpern gerecht wird, existiert nicht, wahrscheinlich aus dem Grunde, weil bei der Verdichtung der Case, noch ehe die Sattigungsgrenze erreicht wird, sich mehr und mehr zusammengesetzte Molekule bilden, eine chemische Ver-anderung, durch die auch das Volumen und der Druck geandert wird Diese Vorgange sind aber wesentlich abhangig von der besonderen Natur des Gases,zu-nachst konvex nach oben, um spater wieder konkav zu werden. In
